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U teoriji požara i eksplozija, U teoriji požara i eksplozija, 
odnosno u teoriji procesa odnosno u teoriji procesa 
sagorevanja razlikuju sesagorevanja razlikuju se::

uzroci požarauzroci požara i i uzroci požarauzroci požara i i 
izvori paljenja .izvori paljenja .



Uzrok požara može da budeUzrok požara može da bude::
1.1. ČovekČovek::

–– nesavesna manipulacija pri rukovanju zapaljivim i eksplozivnim nesavesna manipulacija pri rukovanju zapaljivim i eksplozivnim 
materijama, materijama, 

–– ne pridržavanje propisanih zakona, pravilnika, procedura, ne pridržavanje propisanih zakona, pravilnika, procedura, 
uputstava i propisa pri radu uputstava i propisa pri radu gdegde susu prisutneprisutne zapanjivzapanjive e i i 
eksplozivneksplozivne e materijmaterijee,,eksplozivneksplozivne e materijmaterijee,,

–– nehat i nemar,nehat i nemar,
–– neznanjeneznanje,,
–– čovek pod dejstvom alkohola, lekova koji utiču na psihofizička čovek pod dejstvom alkohola, lekova koji utiču na psihofizička 

stanja, droga..., stanja, droga..., 
–– dečija igra idečija igra i
–– sabotaže;sabotaže;



Uzrok požara može da bude:Uzrok požara može da bude:

2.2.Mehanički kvaroviMehanički kvarovi::
–– na opremi ina opremi i
–– na merno na merno –– regulacionoj tehniciregulacionoj tehnici–– na merno na merno –– regulacionoj tehniciregulacionoj tehnici

3.3.Spoljašnji faktor Spoljašnji faktor –– „Viša sila“:„Viša sila“:
–– olujni vetrovi, grom, zemljotres, klizišta, olujni vetrovi, grom, zemljotres, klizišta, 

odroni,odroni,
–– udar letećeg objekta (meteor)udar letećeg objekta (meteor)
–– udar sredstva za vazdušni saobraćaj iudar sredstva za vazdušni saobraćaj i

4.4.Ratna dejstva, terorizam i diverzije.Ratna dejstva, terorizam i diverzije.



Sagorevanje i izvori paljenja Sagorevanje i izvori paljenja 

Opšti izvori koji dovode do iniciranja Opšti izvori koji dovode do iniciranja 
paljenja, pa i požara i eksplozija su:paljenja, pa i požara i eksplozija su:

1.1. samozagrevanje i samopaljenje,samozagrevanje i samopaljenje,
2.2. zagrejane površine,zagrejane površine,2.2. zagrejane površine,zagrejane površine,
3.3. hemijske reakcije,hemijske reakcije,
4.4. električna struja,električna struja,
5.5. statički elektricitet,statički elektricitet,
6.6. iskre mehaničkog porekla,iskre mehaničkog porekla,
7.7. toplota trenja toplota trenja 
8.8. prirodne pojave iprirodne pojave i
9.9. otvoreni plamen.otvoreni plamen.



1. 1. SamopaljenjeSamopaljenje

PaljenjePaljenje materijematerije bezbez prisustvaprisustva spoljnogspoljnog
izvoraizvora paljenjapaljenja usledusled samozagrevanjasamozagrevanja
nastalognastalog odod hemijskih,hemijskih, fizičkihfizičkih iliili biološkihbioloških
procesaprocesa nazivanaziva sese samopaljenjesamopaljenje..

TemperaturaTemperatura samopaljenjasamopaljenja jeje onaona temperaturatemperatura dodo
kojekoje jeje potrebnopotrebno dada sese zagrejezagreje materijamaterija (ili(ili njennjen deo)deo) dada bibi
otpočeootpočeo procesproces sagorevanjasagorevanja..
kojekoje jeje potrebnopotrebno dada sese zagrejezagreje materijamaterija (ili(ili njennjen deo)deo) dada bibi
otpočeootpočeo procesproces sagorevanjasagorevanja..

Do samozagrevanja i samopaljenja dolazi usled:Do samozagrevanja i samopaljenja dolazi usled:
–– spontanog raspada molekula,spontanog raspada molekula,
–– dejstva katalizatora,dejstva katalizatora,
–– oksidacije kiseonikom iz vazduha ioksidacije kiseonikom iz vazduha i
–– bioloških procesa.bioloških procesa.



1. 1. SamopaljenjeSamopaljenje

SamozagrevanjeSamozagrevanje jeje vremenskivremenski procesproces kojikoji sese odvijaodvija
nana standardnojstandardnoj temperaturitemperaturi iliili nana neštonešto povišenojpovišenoj
temperaturi,temperaturi, aa završavazavršava sese paljenjempaljenjem.. PriPri ovomovom
vremenskomvremenskom procesuprocesu temperaturatemperatura telatela sese postepenopostepeno
povećava,povećava, procesproces sese svesve viševiše ubrzava,ubrzava, dada bibi nana krajukrajupovećava,povećava, procesproces sese svesve viševiše ubrzava,ubrzava, dada bibi nana krajukraju
došlodošlo dodo pojavepojave plamenaplamena.. SamozagrevanjeSamozagrevanje možemože dada trajetraje
satima,satima, aliali ii mesecimamesecima ii završavazavršava sese samopaljenjemsamopaljenjem..

PeriodPeriod odod početkapočetka zagrevanjazagrevanja dodo paljenjapaljenja gasovagasova ii
tečnostitečnosti popo pravilupravilu jeje kratak,kratak, dokdok jeje kodkod čvrstihčvrstih telatela
dugotrajnijidugotrajniji.. AkoAko sese čvrstačvrsta telatela nalazenalaze uu oblikuobliku prašine,prašine,
ondaonda jeje ovoovo vremevreme znatnoznatno kraćekraće..



1. 1. SamopaljenjeSamopaljenje

NaNa temperaturutemperaturu samopaljenjasamopaljenja utičuutiču::
•• procenatprocenat vlažnosti,vlažnosti,
•• oblikoblik zapaljivezapaljive materijematerije ii
•• sadržajsadržaj primesaprimesa..

ZbogZbog ovihovih faktorafaktora temperaturatemperatura samopaljivostisamopaljivosti sese nene
možemože odreditiodrediti kaokao tačnotačno određenaodređena temperaturnatemperaturna tačkatačka..možemože odreditiodrediti kaokao tačnotačno određenaodređena temperaturnatemperaturna tačkatačka..

TemperaturaTemperatura sapopaljenjasapopaljenja zavisizavisi ii odod pritiska,pritiska,
povećanjempovećanjem pritiskapritiska smanjujesmanjuje sese temperaturatemperatura
samopaljenja,samopaljenja, gdegde sese smanjujesmanjuje rastojanjerastojanje izmeđuizmeđu
molekulamolekula unutarunutar smeše,smeše, aa timetime povećavapovećava brojbroj sudara,sudara, štošto
ubrzavaubrzava reakcijureakciju ii snižavasnižava temperaturutemperaturu samopaljenjasamopaljenja..

MaterijeMaterije sklonesklone procesuprocesu samozagrevanjasamozagrevanja ii
samopaljenjasamopaljenja susu:: lignitlignit (ugalj),(ugalj), drvenedrvene strugotine,strugotine, tečnatečna
goriva,goriva, mastimasti ii raznerazne vrstevrste ulja,ulja, finifini prahprah pojedinihpojedinih metalametala
(Al,(Al, Fe,Fe, Mg),Mg), pluta,pluta, pamukpamuk natopljennatopljen uljemuljem iliili mastima,mastima,
senoseno ......



1.2. Samozagrevanje usled 1.2. Samozagrevanje usled 
spontanog raspada molekulaspontanog raspada molekula

NaNa samozapaljivostsamozapaljivost nekeneke materijematerije možemože
uticatiuticati njenanjena unutrašnjaunutrašnja strukturastruktura.. MaterijeMaterije kojekoje uu
svojojsvojoj strukturistrukturi imajuimaju molekulemolekule kojekoje sese raspadajuraspadaju
sklonesklone susu samopaljenjusamopaljenju.. OveOve materijematerije susu bogatebogate
energijomenergijom ii pripri njihovomnjihovom raspadanjuraspadanju energijaenergija seseenergijomenergijom ii pripri njihovomnjihovom raspadanjuraspadanju energijaenergija sese
oslobađaoslobađa.. PrimerPrimer možemože sese navestinavesti acetilenacetilen,, onon jeje
bogatbogat energijom,energijom, jerjer njegovinjegovi molekulimolekuli sadržesadrže
trostrukutrostruku vezuvezu.. NaNa povišenompovišenom pritiskupritisku acetilenacetilen sese
raspadaraspada uzuz oslobađanjeoslobađanje velikevelike količinekoličine energijeenergije..



1.2. Samozagrevanje usled 1.2. Samozagrevanje usled 
dejstva katalizatoradejstva katalizatora

NekeNeke materijematerije kojekoje susu stabilnestabilne uu odsustvuodsustvu
katalizatora,katalizatora, mogumogu dada sese zapalzapalee podpod dejstvomdejstvom
katalizatorakatalizatora,, čakčak ii nana običnimobičnim temperaturamatemperaturama.. KaoKao
primerprimer katalitičkogkatalitičkog načinanačina samopaljenjasamopaljenja možemože dada sese
navenavedede CSCS22 (ugljen(ugljen--disulfid)disulfid).. NaNa običnojobičnoj temperaturitemperaturinavenavedede CSCS22 (ugljen(ugljen--disulfid)disulfid).. NaNa običnojobičnoj temperaturitemperaturi
ugljenugljen--disulfiddisulfid jeje stabilanstabilan.. Međutim,Međutim, akoako sese nalazinalazi uu
prisustvuprisustvu gvožđagvožđa možemože dada sese zapali,zapali, jerjer gvožđegvožđe delujedeluje
kaokao katalizatorkatalizator.. PriPri ovojovoj pojavi,pojavi, nana običnojobičnoj temperaturi,temperaturi,
nastajenastaje sulfidsulfid gvožđgvožđaa.. SulfidSulfid gvožđgvožđaa delujedeluje kaokao
katalizatorkatalizator nana oksidacijuoksidaciju ugljenugljen--disulfidadisulfida.. ZbogZbog oveove
pojavepojave nijenije preporučljivopreporučljivo ugljenugljen--disulfiddisulfid ččuvatiuvati uu
posudamaposudama odod gvožđagvožđa..



1.3. Oksidacija kiseonikom iz 1.3. Oksidacija kiseonikom iz 
vazduhavazduha

DoDo spontanespontane oksidacijeoksidacije kiseonikomkiseonikom iziz vazduhavazduha dolazidolazi
kodkod onihonih organskihorganskih materijamaterija kojekoje uu sebisebi sadržesadrže velikevelike
molekulemolekule sasa duplomduplom vezomvezom.. OvakvomOvakvom načinunačinu
samozagrevanjasamozagrevanja predhodipredhodi tihatiha oksidacijaoksidacija.. NezasićeneNezasićene
masemase kiselinekiseline sese izrazitoizrazito samozagrevajusamozagrevaju oksidacijomoksidacijom sasa
vazdušnimvazdušnim kiseonikomkiseonikom..vazdušnimvazdušnim kiseonikomkiseonikom..

PriPri ovimovim procesimaprocesima dolazidolazi dodo izdvajanjaizdvajanja
toplote,toplote, odnosnoodnosno oveove reakcijereakcije susu egzotermneegzotermne..

OdOd brojabroja duplihduplih vezaveza uu molekulimolekuli zavisizavisi ii količinakoličina
kiseonikakiseonika kojakoja možemože dada sese veževeže..

SaSa povećanjempovećanjem brojabroja duplihduplih veza,veza, povećavapovećava sese
količinakoličina vezanogvezanog kiseonikakiseonika..



BiljnaBiljna uljaulja,, kaokao ii tehničkitehnički proizvodiproizvodi nana bazibazi
biljnihbiljnih uljaulja skloniskloni susu samozagrevanjusamozagrevanju.. OniOni sadržesadrže
velikevelike količinekoličine nezasićenihnezasićenih kiselina,kiselina, tete otudaotuda
potičepotiče sklonostsklonost premaprema samopaljenjusamopaljenju.. ManjuManju

1.3. Oksidacija kiseonikom iz 1.3. Oksidacija kiseonikom iz 
vazduha (ulja i masti)vazduha (ulja i masti)

potičepotiče sklonostsklonost premaprema samopaljenjusamopaljenju.. ManjuManju
sposobnostsposobnost oksidacijeoksidacije ii polimerizacijepolimerizacije imajuimaju
mastimasti ii uljaulja životinjskogživotinjskog poreklaporekla ii mineralnamineralna uljaulja..
SamoSamo nekeneke vrstevrste životinjskihživotinjskih mastimasti kojekoje sadržesadrže
nezasićenenezasićene gliceride,gliceride, imajuimaju sklonostsklonost premaprema
samozagrevanjusamozagrevanju..



UljaUlja ii mastimasti sese nećeneće samozagrevatisamozagrevati ii zapalitizapaliti uu svimsvim
uslovimauslovima.. BitanBitan uticajuticaj nana samozagrevanjesamozagrevanje imaima površinapovršina
nana kojojkojoj sese odvijaodvija oksidacijaoksidacija ii polimerizacijapolimerizacija.. AkoAko jeje
površinapovršina dodiradodira sasa vazduhom,vazduhom, tjtj.. kiseonikomkiseonikom mala,mala, uljaulja ii
mastimasti sese nećeneće zapalitizapaliti.. PovećanjemPovećanjem površinepovršine dodiradodira sasa
vazduhomvazduhom mogućnostmogućnost samozagrevanjasamozagrevanja sese povećavapovećava..

1.3. Oksidacija kiseonikom iz 1.3. Oksidacija kiseonikom iz 
vazduhavazduha (ulja i masti)(ulja i masti)

vazduhomvazduhom mogućnostmogućnost samozagrevanjasamozagrevanja sese povećavapovećava..
UkolikoUkoliko sese tkanine,tkanine, nprnpr.. materijalmaterijal zaza brisanjebrisanje (sunđeri,(sunđeri,
krpekrpe itditd..)) natopljeninatopljeni uljimauljima biljnogbiljnog porekla,porekla, imajuimaju velikuveliku
reakcionureakcionu površinupovršinu štošto dovodidovodi dodo oksidacijeoksidacije ii
polimerizacijepolimerizacije.. PriPri ovimovim procesimaprocesima dolazidolazi dodo izdvajanjaizdvajanja
toplotetoplote.. TemperaturaTemperatura sese naglonaglo povećavapovećava ii dolazidolazi dodo
samopaljenjasamopaljenja.. SličnoSlično sese ponašajuponašaju ii metalimetali uu oblikuobliku praha,praha,
akoako sese natopenatope mašćumašću iliili uljemuljem..



Ocena sklonosti nekih Ocena sklonosti nekih 
materijala prema samopaljenjumaterijala prema samopaljenju
Materijal Sklonost samopaljenju 

Uljane boje Velika 

Ulje soja i kukuruz Srednja 

Seme pamuka Niska 

Pamučno ulje Srednja 

Žitarice sa klicom Srednja 

Riblje brašno Visoka Riblje brašno Visoka 
Koža Mala 
Juta Mala 
Laneno ulje Visoka 
Laneno vlakno Srednja 
Al-prah Srednja 
Monomeri za polimerizaciju Visoka do srednje 
Voštano platno Srednja 
Maslinovo ulje Srednja 
Brašno Visoka 
Kakao u prahu Srednja 

 



Samozagrevanje ugljaSamozagrevanje uglja
SamozagrevanjuSamozagrevanju ii samopaljenjusamopaljenju sklonesklone susu ii raznerazne
vrstevrste ugljevaugljeva.. UgaljUgalj imaima osobinuosobinu dada apsorbujeapsorbuje
gasovegasove iziz svojesvoje okoline,okoline, papa takotako usledusled hemijskehemijske
reakcijereakcije ugljauglja sasa vazdušnimvazdušnim kiseonikom,kiseonikom, dolazidolazi dodo
oslobađanjaoslobađanja toplotetoplote.. UsledUsled postepenogpostepenog
oslobađanjaoslobađanja toplote,toplote, temperaturatemperatura uu unutrašnjostiunutrašnjostioslobađanjaoslobađanja toplote,toplote, temperaturatemperatura uu unutrašnjostiunutrašnjosti
ugljauglja rasteraste ii dolazidolazi dodo samozagrevanjasamozagrevanja.. BrzinaBrzina
samozagrevanjasamozagrevanja zavisizavisi odod sastavasastava ii starostistarosti ugljauglja..
Postoje dva osnovna uzroka samozagrevanja Postoje dva osnovna uzroka samozagrevanja 
uglja:uglja:
–– oksidacija sumpornih jedinjenja gvožđa koji se nalazi u oksidacija sumpornih jedinjenja gvožđa koji se nalazi u 

uglju iuglju i
–– oksidacija ugljene mase.oksidacija ugljene mase.



Samozagrevanje ugljaSamozagrevanje uglja

SamozagrevanjeSamozagrevanje ugljauglja praćenopraćeno jeje vidljivimvidljivim
promenama,promenama, kaokao štošto susu:: promenapromena boje,boje,
raspadanjeraspadanje komadakomada ugljauglja ii gubitakgubitak sjajasjaja.. UsledUsled
isparavanjaisparavanja isparljivihisparljivih komponenata,komponenata, prilikomprilikomisparavanjaisparavanja isparljivihisparljivih komponenata,komponenata, prilikomprilikom
sušenjasušenja ugljauglja dolazidolazi dodo promenapromena uu njegovomnjegovom
sastavusastavu tjtj.. smanjujesmanjuje sese sadržajsadržaj ugljenikaugljenika ii
vodonikavodonika uu uglju,uglju, aa povećavapovećava sese sadržajsadržaj
kiseonikakiseonika ii pepelapepela.. KadaKada sese temperaturatemperatura povisipovisi
nana 400400 -- 500500˚C˚C tadatada dolazidolazi dodo procesaprocesa gorenjagorenja..



1.4. Biološko samozagrevanje1.4. Biološko samozagrevanje

NekiNeki biljnibiljni materijalimaterijali mogumogu dada sese zagreju,zagreju,
podpod dejstvomdejstvom mikrooorganizama,mikrooorganizama, dodo
relativnorelativno visokihvisokih temperaturatemperatura..
OvoOvo jeje nariočitonariočito izraženo,izraženo, kodkod onihonih biljnihbiljnih
materijalamaterijala kojikoji sadržesadrže ugljeneugljene hidratehidrate iimaterijalamaterijala kojikoji sadržesadrže ugljeneugljene hidratehidrate ii
dovoljnudovoljnu količinukoličinu vlagevlage.. PovišenePovišene
temperaturetemperature nastajunastaju usledusled metabolitskihmetabolitskih
procesaprocesa raspadanjaraspadanja ugljenihugljenih hidrata,hidrata, kojikoji
mogumogu dada sese prikažuprikažu sledećomsledećom jednačinomjednačinom::

C C 66H H 1212OO66 + 60+ 6022 →→ 6 CO6 CO22 + 6H+ 6H22O + O + QQ



Većina mikroorganizama ne podnosi temperature Većina mikroorganizama ne podnosi temperature 
više od 50˚C, a samo izuzetno 60˚C. Zahvaljujući više od 50˚C, a samo izuzetno 60˚C. Zahvaljujući 
uzajamnoj povezanosti dva procesa, biljni materijali uzajamnoj povezanosti dva procesa, biljni materijali 
se zagrevaju do temperature samopaljenja. se zagrevaju do temperature samopaljenja. 
–– U prvoj fazi zagrevanja, U prvoj fazi zagrevanja, toplota nastaje kao toplota nastaje kao 

posledica rada mikroorganizamaposledica rada mikroorganizama, , 
–– dok u drugoj fazi zagrevanje se nastavlja zbog dok u drugoj fazi zagrevanje se nastavlja zbog 

1.4. Biološko samozagrevanje1.4. Biološko samozagrevanje

–– dok u drugoj fazi zagrevanje se nastavlja zbog dok u drugoj fazi zagrevanje se nastavlja zbog 
hemijskih reakcijahemijskih reakcija, koje su otpočele usled , koje su otpočele usled 
povišene temperaturepovišene temperature. . 

U ovom slučaju najčešće se radi o oksidaciji U ovom slučaju najčešće se radi o oksidaciji 
kiseonikom iz vazduha.kiseonikom iz vazduha.



SamozagrevanjemSamozagrevanjem nana ovojovoj načinnačin mogumogu dada sese zapalezapale
mnogimnogi biljnibiljni materijalimaterijali:: seno,seno, konoplja,konoplja, lan,lan, jutajuta itditd..
SemenaSemena raznihraznih biljaka,biljaka, uglavnomuglavnom žitaricažitarica
samozagrevanjusamozagrevanju sese nana specifičanspecifičan načinnačin.. KodKod

1.4. Biološko samozagrevanje1.4. Biološko samozagrevanje

samozagrevanjusamozagrevanju sese nana specifičanspecifičan načinnačin.. KodKod
povoljnepovoljne temperaturetemperature ii povećanepovećane vlažnostivlažnosti semena,semena,
dolazidolazi dodo klijanjaklijanja zrnazrna..
PrilikomPrilikom klijanjaklijanja oslobađaoslobađa sese toplotatoplota..
UkolikoUkoliko sese tata toplotatoplota nene odvodi,odvodi, možemože doćidoći dodo
zagrevanja,zagrevanja, papa čakčak ii dodo paljenjapaljenja celecele masemase..



22. Zagrejane površine kao . Zagrejane površine kao 
uzroci paljenjauzroci paljenja

UU procesuprocesu proizvodnjeproizvodnje čestočesto sese susrećususreću
zagrejanezagrejane površinepovršine kojekoje mogumogu postatipostati izvorizvor
paljenja,paljenja, akoako dodo ovakvihovakvih površinapovršina dospejudospeju
zapaljivezapaljive materijematerije.. KaoKao primerprimer sese mogumogu navestinavestizapaljivezapaljive materijematerije.. KaoKao primerprimer sese mogumogu navestinavesti
rotirajućirotirajući delovi,delovi, kojikoji sese nedovoljnonedovoljno podmazuju,podmazuju, ii
čiječije zagrevanjezagrevanje možemože izazvatiizazvati požarpožar.. TakođeTakođe kodkod
gasnoggasnog iliili elektrozavarivanjaelektrozavarivanja možemože doćidoći dodo
požara,požara, usledusled zagrejavanjazagrejavanja površinepovršine čakčak ii sasa
suprotnesuprotne stranestrane odod mestamesta zavarivanjazavarivanja..



Zagrejane površine koje se mogu javiti najčešće Zagrejane površine koje se mogu javiti najčešće 
su:su:
–– Električne sijalice opšte namene,Električne sijalice opšte namene,
–– Zagrejani gasovi usled komprimovanja,Zagrejani gasovi usled komprimovanja,

22. Zagrejane površine kao . Zagrejane površine kao 
uzroci paljenjauzroci paljenja

–– Zagrejani gasovi usled komprimovanja,Zagrejani gasovi usled komprimovanja,
–– Zagrejane kapi metala kod kratkog spoja,Zagrejane kapi metala kod kratkog spoja,
–– Užareni materijal nastao pri zavarivanju i rezanju Užareni materijal nastao pri zavarivanju i rezanju 

metala,metala,
–– Žar cigarete iŽar cigarete i
–– Ostalo.Ostalo.



22.1. Električne sijalice opšte .1. Električne sijalice opšte 
namene kao izvor paljenjanamene kao izvor paljenja

MogućnostMogućnost dada sese izazoveizazove požarpožar
električnomelektričnom lampomlampom--sijalicom,sijalicom, možemože
proistećiproisteći ii iziz kontaktakontakta zapaljivezapaljive smešesmeše sasa
(najčešće(najčešće sferičnim)sferičnim) staklenomstaklenom površinompovršinom(najčešće(najčešće sferičnim)sferičnim) staklenomstaklenom površinompovršinom
sijaličnogsijaličnog tela,tela, kojekoje imaima većuveću temperaturutemperaturu
odod temperaturetemperature paljenjapaljenja smešesmeše..
TemperaturaTemperatura zagrevanjazagrevanja sferičnogsferičnog telatela
sijalicesijalice zavisizavisi odod njenenjene snage,snage, dimenzijedimenzije ii
načinanačina postavljanjapostavljanja uu prostoruprostoru..



22..22. Zagrejani gasovi usled . Zagrejani gasovi usled 
komprimovanjakomprimovanja

Komprimovani gas ili luk predstavlja Komprimovani gas ili luk predstavlja 
zagrejanu masu koja može biti izvor zagrejanu masu koja može biti izvor 
paljenja.paljenja.



22.3. Zagrejane kapi metala kod .3. Zagrejane kapi metala kod 
kratkog spoja, kao izvor paljenjakratkog spoja, kao izvor paljenja

KapiKapi metalametala sese obrazujuobrazuju::
–– pripri kratkomkratkom spojuspoju elektroprovodnika,elektroprovodnika,
–– aliali ii kodkod elektrozavarivanjaelektrozavarivanja ii topljenjutopljenju

nitiniti uu električnimelektričnim sijalicamasijalicama namenjenihnamenjenihnitiniti uu električnimelektričnim sijalicamasijalicama namenjenihnamenjenih
zaza opštu,opštu, svakodnevnusvakodnevnu upotrebuupotrebu..

PrečnikPrečnik kapikapi metalametala nastalenastale usledusled
kratkogkratkog spojaspoja ii topljenjatopljenja nitiniti električneelektrične
sijalicesijalice dostižedostiže 33 mmmm..



TemperatureTemperature kapikapi metalametala kodkod kratkogkratkog
spojaspoja elektroprovodnikaelektroprovodnika prevazilazeprevazilaze
temperaturutemperaturu topljenjatopljenja metala,metala, nn.. prpr.. ZaZa AlAl
dostižedostiže vrednostivrednosti odod 25002500˚C˚C..

22.3. Zagrejane kapi metala kod .3. Zagrejane kapi metala kod 
kratkog spoja, kao izvor paljenjakratkog spoja, kao izvor paljenja

dostižedostiže vrednostivrednosti odod 25002500˚C˚C..
KoličinaKoličina toplote,toplote, kojikoji kapljicakapljica metalametala možemože
dada predapreda zapaljivojzapaljivoj sredini,sredini, jeje tolikatolika dada
možemože dada sese dostignedostigne temperaturetemperature njenognjenog ii
paljenjapaljenja..



22.4. Užareni materijal nastao pri .4. Užareni materijal nastao pri 
zavarivanju i rezanju metala kao zavarivanju i rezanju metala kao 
izvor paljenjaizvor paljenja
VeomaVeoma čestčest izvorizvor paljenjapaljenja jeje užareniužareni--rastopljenirastopljeni
materijal,materijal, nastaonastao pripri zavarivanjuzavarivanju ii rezanjurezanju..
ProsečnoProsečno 22,,55%% požarapožara ii 44,,99%% eksplozijaeksplozija
izazivanoizazivano jeje pripri zavarivanjuzavarivanju..izazivanoizazivano jeje pripri zavarivanjuzavarivanju..
ZavarivanjemZavarivanjem nastajunastaju užareneužarene česticečestice ii odsečeniodsečeni
komadikomadi metala,metala, zagrejanizagrejani dodo visokihvisokih
temperaturatemperatura.. PožarPožar sese usledusled delovanjadelovanja ovihovih
faktorafaktora možemože pojavitipojaviti ii nana udaljenostiudaljenosti odod
nekolikonekoliko metarametara odod mestamesta zavarivanjazavarivanja ii rezanja,rezanja,
posebnoposebno akoako sese radiradi nana visinivisini..



22.4. Užareni materijal nastao pri .4. Užareni materijal nastao pri 
zavarivanju i rezanju metala kao zavarivanju i rezanju metala kao 
izvor paljenjaizvor paljenja

UkolikoUkoliko metalnemetalne kapljicekapljice dospejudospeju uu porepore ii
pukotinepukotine obližnjihobližnjih predmetapredmeta tete dođedođe uu kontaktkontakt
sasa zapaljivomzapaljivom materijom,materijom, dolazidolazi dodo tinjanjatinjanja kojekoje
možemože prećipreći uu požarpožar čakčak nakonnakon nekolikonekoliko satisati..
ZaZa gasnogasno zavarivanjezavarivanje koristikoristi sese toplotatoplota nastalanastalaZaZa gasnogasno zavarivanjezavarivanje koristikoristi sese toplotatoplota nastalanastala
nana gorionikugorioniku.. ToplotaToplota nastajenastaje sagorevanjemsagorevanjem
gasa,gasa, najčešćenajčešće acetilena,acetilena, aliali ii vodonika,vodonika, metanametana ii
sasa kiseonikomkiseonikom.. PodPod uticajemuticajem temperature,temperature, kojakoja
možemože bitibiti odod 26002600 dodo 30003000˚C˚C dolazidolazi dodo topljenjatopljenja
metalametala nana mestumestu zavarivanjazavarivanja.. DoDo požarapožara možemože
doćidoći usledusled raspršavanjaraspršavanja užarenogužarenog materijalamaterijala..



22..44. Užareni materijal nastao pri . Užareni materijal nastao pri 
zavarivanju i rezanju metala kao zavarivanju i rezanju metala kao 
izvor paljenjaizvor paljenja

AparatomAparatom zaza gasnogasno zavarivanjezavarivanje možemože sese vršitivršiti ii
sečenjesečenje metalametala.. UU tomtom slučajuslučaju razlikujerazlikuje sese tiptip
gorionikagorionika.. MetalMetal sese podpod delovanjemdelovanjem visokevisoke
temperaturetemperature topitopi.. SečenjeSečenje materijalamaterijala zahtevazahteva
smešusmešu bogatijubogatiju kiseonikom,kiseonikom, usledusled čegačega užareniužarenismešusmešu bogatijubogatiju kiseonikom,kiseonikom, usledusled čegačega užareniužareni
materijalmaterijal oksidujeoksiduje..
PrilikomPrilikom zavarivanjazavarivanja predmetapredmeta brojbroj ii količinakoličina
rastopljenihrastopljenih čestica,čestica, kojekoje sese rasipajurasipaju uu okolinuokolinu kaokao
ii njhovnjhov dometdomet uu velikojvelikoj merimeri zavisizavisi odod položajapoložaja
predmetapredmeta.. PriPri raduradu nana predmetimapredmetima kojikoji susu
vertikalnovertikalno postavljenipostavljeni uu odnosuodnosu nana podpod nastajenastaje
najvišenajviše užarenihužarenih česticačestica..



22.4. Užareni materijal nastao pri .4. Užareni materijal nastao pri 
zavarivanju i rezanju metala kao zavarivanju i rezanju metala kao 
izvor paljenjaizvor paljenja

VisokaVisoka temperaturatemperatura nastalanastala uu električnomelektričnom lukuluku jeje osnovaosnova
električnogelektričnog zavarivanjazavarivanja.. PrilikomPrilikom ovogovog zavarivanjazavarivanja koristikoristi
sese električnaelektrična strujastruja naponanapona ((1515 -- 5050 V)V) ii jačinejačine ((6060 -- 300300
A)A).. DakleDakle koristikoristi sese strujastruja niskogniskog naponanapona aa velikevelike jačinejačine..
ZaZa električnoelektrično zavarivanjezavarivanje koristekoriste sese elektrodeelektrode.. OneOne seseZaZa električnoelektrično zavarivanjezavarivanje koristekoriste sese elektrodeelektrode.. OneOne sese
tope,tope, usledusled visokevisoke temperaturetemperature nastalenastale uu voltnomvoltnom lukuluku ii
popunjavajupopunjavaju prazninepraznine nana mestumestu zavarivanjazavarivanja.. PožarPožar
prilikomprilikom ovogovog zavarivanjazavarivanja možemože izazvatiizazvati užareniužareni materijalmaterijal
kojikoji sese odvajaodvaja ii padapada.. AkoAko elektrode,elektrode, odnosnoodnosno delovidelovi
elektrodaelektroda padnepadne nana zapaljivezapaljive materijematerije mogumogu izazvatiizazvati
požarpožar..



22.4. Užareni materijal nastao pri .4. Užareni materijal nastao pri 
zavarivanju i rezanju metala kao zavarivanju i rezanju metala kao 
izvor paljenjaizvor paljenja

ZaZa termitnotermitno zavarivanjezavarivanje koristikoristi sese
specijalnaspecijalna smešasmeša „termit“„termit“.. NaNa mestomesto
kojekoje sese želiželi zavariti,zavariti, postavljapostavlja sese
smešasmeša „termit“„termit“ aa zatimzatim sese zapalizapali..smešasmeša „termit“„termit“ aa zatimzatim sese zapalizapali..
SmešaSmeša sagorevasagoreva uzuz temperaturutemperaturu
25002500--30003000 ˚C˚C.. KaoKao posledicaposledica
sagorevanjasagorevanja metalmetal sese topi,topi, prodireprodire uu
međuprostoremeđuprostore ii dovodidovodi dodo
zavarivanjazavarivanja..



Izvori paljenja pri zavarivanjuIzvori paljenja pri zavarivanju

Dakle,Dakle, kaokao izvoriizvori paljenjapaljenja pripri zavarivanjuzavarivanju
mogumogu sese pojavitipojaviti::
–– električnielektrični luk,luk,
–– zagrejanezagrejane površinepovršine vara,vara,–– zagrejanezagrejane površinepovršine vara,vara,
–– plamenplamen gorionikagorionika zaza gasnogasno zavarivanjezavarivanje ii
–– kapikapi rastopljenograstopljenog metalametala kojekoje sese raspršavajuraspršavaju

odod mestamesta varavara..
RastopljeneRastopljene kapikapi metalametala najčešćenajčešće sese
javljajujavljaju kaokao uzročniciuzročnici požarapožara..



22.4. Užareni materijal nastao pri .4. Užareni materijal nastao pri 
zavarivanju i rezanju metala kao zavarivanju i rezanju metala kao 
izvor paljenjaizvor paljenja

DaDa bibi sese sprečiosprečio nastanaknastanak požarapožara prilikomprilikom zavarivanjazavarivanja
potrebnopotrebno jeje primenitiprimeniti sledećesledeće meremere::

•• zabranitizabraniti upotrebuupotrebu neispravnogneispravnog alata,alata,
•• zabranitizabraniti radrad licimalicima kojakoja nemajunemaju

odgovarajućeodgovarajuće kvalifikacije,kvalifikacije,odgovarajućeodgovarajuće kvalifikacije,kvalifikacije,
•• zabranitizabraniti zavarivanjezavarivanje instalacijainstalacija ii sklopovasklopova

podpod pritiskom,pritiskom,
•• zabranitizabraniti zavarivanjezavarivanje cisternicisterni ii rezervoararezervoara bezbez

pedhodnogpedhodnog detaljnogdetaljnog čišćenjačišćenja kaokao ii
•• zavarivanjezavarivanje nana mestimamestima gdegde sese čuvajučuvaju lakolako

zapaljivizapaljivi materijalimaterijali..



22.5. Žar cigarete kao izvor .5. Žar cigarete kao izvor 
paljenjapaljenja

UpaljenaUpaljena cigaretacigareta iliili nedovoljnonedovoljno ugašenaugašena
cigareta,cigareta, akoako dođedođe uu kontaktkontakt sasa zapaljivomzapaljivom
materijommaterijom možemože izazvatiizazvati požarpožar papa čakčak ii
eksplozijaeksplozija..eksplozijaeksplozija..
TemperaturaTemperatura žaražara ii vremevreme utičuutiču nana to,to, dada lili ćeće
doćidoći dodo paljenjapaljenja..
OpušakOpušak cigaretecigarete možemože imatiimati temperaturutemperaturu izmeđuizmeđu
350350˚C˚C ii 650650˚C˚C zavisnozavisno odod vrste,vrste, kvaliteta,kvaliteta,
mekoćemekoće cigaretecigarete kaokao ii brzinebrzine strujanjastrujanja vazduhavazduha..



22.5. Žar cigarete kao izvor .5. Žar cigarete kao izvor 
paljenjapaljenja

Žar cigarete može zadržati relativno konstantnu Žar cigarete može zadržati relativno konstantnu 
temperaturu u trajanju od 1 minuta, pri brzini 5 m/s.temperaturu u trajanju od 1 minuta, pri brzini 5 m/s.
Brzina sagorevanja opada pri smanjenju temperature Brzina sagorevanja opada pri smanjenju temperature 
strujanja vazduha. Međutim, ipak može doći do strujanja vazduha. Međutim, ipak može doći do 
razbuktavanja.Veću temperaturu žara imaju cigarete razbuktavanja.Veću temperaturu žara imaju cigarete 
lošijeg kvaliteta.lošijeg kvaliteta.
razbuktavanja.Veću temperaturu žara imaju cigarete razbuktavanja.Veću temperaturu žara imaju cigarete 
lošijeg kvaliteta.lošijeg kvaliteta.
Opušak je čest uzrok požara. Opušak je čest uzrok požara. Njegovo vremensko Njegovo vremensko 
trajanje je dovoljno da zapali npr. papir, meko trajanje je dovoljno da zapali npr. papir, meko 
drvo, tekstil itd.drvo, tekstil itd. Na vremensko trajanje požara Na vremensko trajanje požara 
izazvanog opuškom utiču sledeći faktori: vrsta zapaljivog izazvanog opuškom utiču sledeći faktori: vrsta zapaljivog 
materijala, stanje materijala (rastresit, suv, zbijen, materijala, stanje materijala (rastresit, suv, zbijen, 
vlažan), brzina strujanja vazduha, količina vazduha, vlažan), brzina strujanja vazduha, količina vazduha, 
vrsta opuška itd.vrsta opuška itd.



22.5. Žar cigarete kao izvor .5. Žar cigarete kao izvor 
paljenjapaljenja

PoštoPošto susu požaripožari izazvaniizazvani opuškomopuškom česti,česti,
potrebnopotrebno jeje primenitiprimeniti određeneodređene meremere
zaštitezaštite odod požarapožara.. NajvažnijaNajvažnija meramera jeje
zabranazabrana pušenjapušenja uu svimsvim eksplozivnimeksplozivnim iizabranazabrana pušenjapušenja uu svimsvim eksplozivnimeksplozivnim ii
požarnopožarno ugroženimugroženim objektimaobjektima.. PušenjePušenje jeje
uu halamahalama dozvoljenodozvoljeno samosamo uu određenimodređenim
mestima,mestima, odnosnoodnosno uu prostorijamaprostorijama kojekoje
imajuimaju neophodnaneophodna sredstvasredstva zaza sprečavanjesprečavanje
vatrevatre ii njenunjenu likvidacijulikvidaciju..



Ostale zagrejane površine kao izvor Ostale zagrejane površine kao izvor 
paljenjapaljenja

•• povećano zagrevanje električnih vodova povećano zagrevanje električnih vodova 
(najčešće izazvano preopterećenjem),(najčešće izazvano preopterećenjem),

•• šljaka i pepeo iz ložišta,šljaka i pepeo iz ložišta,•• šljaka i pepeo iz ložišta,šljaka i pepeo iz ložišta,
•• rasprskavanje tečnog metala pri topljenju i rasprskavanje tečnog metala pri topljenju i 

livenju ilivenju i
•• površine zagrejane sunčevim zračenjem.površine zagrejane sunčevim zračenjem.



33. Hemijske reakcije. Hemijske reakcije

NekeNeke hemijskehemijske reakcijereakcije mogumogu bitibiti uzrokuzrok
nastojanjanastojanja požarapožara.. ToTo susu prepre svegasvega
egzotermeegzoterme reakcijereakcije tjtj.. reakcijereakcije pripri kojimakojima
sese oslobađaoslobađa toplotatoplota.. OslobođenaOslobođena toplotatoplota
možemože bitibiti dovoljnadovoljna dada sese nekaneka gorivagorivamožemože bitibiti dovoljnadovoljna dada sese nekaneka gorivagoriva
materijamaterija zagarejezagareje dodo temperaturetemperature
samopaljenjasamopaljenja..



33. Hemijske reakcije. Hemijske reakcije

PriPri egzotermnojegzotermnoj reakcijireakciji razlikujemorazlikujemo dvadva
slučajaslučaja palpaljjenjaenja materijematerije::
–– kada dolazi do paljenja jedne od komponenti kada dolazi do paljenja jedne od komponenti –– kada dolazi do paljenja jedne od komponenti kada dolazi do paljenja jedne od komponenti 

koje učestvuju u hemijskom procesu ikoje učestvuju u hemijskom procesu i
–– kada se zapali neka zapaljiva materija, koja kada se zapali neka zapaljiva materija, koja 

nije neposredno vezana za hemijske procese, nije neposredno vezana za hemijske procese, 
nego se nalazi blizini mesta odigravanja nego se nalazi blizini mesta odigravanja 
reakcije.reakcije.



33. Hemijske reakcije. Hemijske reakcije

PrimerPrimer mogućnostimogućnosti izbijanjaizbijanja požara,požara, kaokao poslediceposledice
hemijskehemijske reakcijereakcije jeje paljenjepaljenje slameslame podpod uticajemuticajem
azotneazotne kiselinekiseline.. KadaKada sese bocaboca ss azotnomazotnom
kiselinomkiselinom držidrži uu korpikorpi kojakoja jeje ss unutrašnjeunutrašnje stranestranekiselinomkiselinom držidrži uu korpikorpi kojakoja jeje ss unutrašnjeunutrašnje stranestrane
obloženaobložena slamom,slamom, možemože doćidoći dodo požarapožara.. DoDo
požarapožara kaokao poslediceposledice hemijskehemijske reakcijereakcije možemože doćidoći
nana cevovodimacevovodima ii drugimdrugim istalacijama,istalacijama, nana bocamabocama
ss kiseonikom,kiseonikom, akoako sese zaza podmazivanjepodmazivanje ovihovih
instalacijainstalacija upotrebljavaupotrebljava mazivomazivo kojekoje nene odgovaraodgovara
ovimovim potrebamapotrebama iliili akoako sese dozvolidozvoli dada kiseonikkiseonik
dođedođe uu dodirdodir sasa raznimraznim masnimmasnim materijamamaterijama..



33. Hemijske reakcije. Hemijske reakcije

KaoKao primerprimer paljenjapaljenja materijematerije kojakoja nene učestvujeučestvuje
direktnodirektno uu hemijskojhemijskoj reakcijireakciji možemože sese navestinavesti
paljenjepaljenje zapaljivezapaljive materijematerije pripri gašenjugašenju krečakreča tjtj..
delovanjudelovanju vodevode sasa kalcijumkalcijum oksidomoksidom.. PodPoddelovanjudelovanju vodevode sasa kalcijumkalcijum oksidomoksidom.. PodPod
uticajemuticajem oslobođeneoslobođene toplote,toplote, možemože doćidoći dodo
paljenjapaljenja vrećavreća uu kojimakojima sese nalazinalazi negašeninegašeni krečkreč..
Za sprečavanje požara koji nastaje kao posledica Za sprečavanje požara koji nastaje kao posledica 
hemiskih reakcija posebno treba voditi računa o hemiskih reakcija posebno treba voditi računa o 
skladištima i prostorijama gde se drže različite skladištima i prostorijama gde se drže različite 
vrste hemiskih proizvodavrste hemiskih proizvoda..



44. Električna struja. Električna struja

KorišćenjeKorišćenje elektirčneelektirčne strujestruje vrlovrlo čestočesto dovodidovodi dodo
požarapožara.. IzvorIzvor paljenjapaljenja možemože bitibiti naizmeničnanaizmenična ii
istosmernaistosmerna strujastruja.. PožariPožari nana električnimelektričnim
uređajimauređajima ii instalacijamainstalacijama susu uu većinivećini slučajevaslučajevauređajimauređajima ii instalacijamainstalacijama susu uu većinivećini slučajevaslučajeva
posledicaposledica našenaše nemarnostinemarnosti..
KretanjeKretanje elektriciteta,elektriciteta, odnosnoodnosno elektronaelektrona krozkroz
provodnikprovodnik nazivanaziva sese električnomelektričnom strujomstrujom.. ŠtoŠto jeje
većiveći brojbroj elektronaelektrona kojikoji prolazeprolaze krozkroz provodnikprovodnik ii
štošto jeje njihovonjihovo kretanjekretanje brže,brže, strujastruja ćeće bitibiti većeveće
jačinejačine..



44. Električna struja. Električna struja

ProvođenjeProvođenje električneelektrične strujestruje zavisizavisi odod prirodeprirode
provodnikaprovodnika.. ElektričnuElektričnu strujustruju boljebolje provodeprovode
materijalimaterijali kojikoji imajuimaju viševiše slobodnihslobodnih elektronaelektrona.. ToTo
susu sledećisledeći metalimetali:: srebro,srebro, baker,baker, zlatozlato ii drdr..
PrilikomPrilikom proticanjaproticanja strujestruje usledusled oslobađanjaoslobađanjaPrilikomPrilikom proticanjaproticanja strujestruje usledusled oslobađanjaoslobađanja
toplote,toplote, provodnikprovodnik sese zagrevazagreva.. OvaOva toplotatoplota možemože
zapalitizapaliti zapaljivizapaljivi materialmaterial.. UkolikoUkoliko sese vodovivodovi
nepravilnonepravilno dimenzionišudimenzionišu iliili sese električnielektrični uređajiuređaji
preopterete,preopterete, možemože doćidoći dodo paljenjapaljenja.. OsimOsim togatoga ii
varnicevarnice sese mogumogu pojavitipojaviti kaokao izvoriizvori paljenja,paljenja, bilobilo
dada sese pojavljujupojavljuju uu normalnimnormalnim uslovima,uslovima, bilobilo kaokao
posledicaposledica oštećenjaoštećenja elektroinstalacijaelektroinstalacija ii uređajauređaja..



44. Električna struja. Električna struja

PriPri korišćenjukorišćenju električneelektrične strujestruje mogumogu sese
javitijaviti sledećisledeći izvoriizvori paljenjapaljenja::
–– grejanje električnog provodnika, namotaja i grejanje električnog provodnika, namotaja i –– grejanje električnog provodnika, namotaja i grejanje električnog provodnika, namotaja i 

drugih uređaja kroz koje ektrična struja protiče,drugih uređaja kroz koje ektrična struja protiče,
–– električni luk i varnica,električni luk i varnica,
–– kratkikratki spoj,spoj,
–– velikiveliki prelazniprelazni otporotpor ii
–– električnielektrični aparatiaparati ii uređajiuređaji..



Kratki spojKratki spoj

KratkiKratki spojspoj jeje čestočesto uzrokuzrok izbijanjaizbijanja požarapožara ii
eksplozijaeksplozija.. MožeMože sese javitijaviti usledusled oštećenjaoštećenja
izolacijeizolacije.. UU električnojelektričnoj mrežimreži dodo kratkogkratkog spojaspoja
dolazidolazi usledusled direktnogdirektnog dodiradodira izmeđuizmeđu provodnikaprovodnika
različitihrazličitih fazafaza iliili izmeđuizmeđu faznogfaznog ii nultognultograzličitihrazličitih fazafaza iliili izmeđuizmeđu faznogfaznog ii nultognultog
provodnikaprovodnika.. TadaTada krozkroz kratkospojenekratkospojene provodnikeprovodnike
protičeprotiče znatnoznatno jačajača strujastruja negonego kadakada sese radiradi oo
normalnomnormalnom pogonu,pogonu, poštopošto sese otporotpor naglonaglo
smanjujesmanjuje.. PrelazniPrelazni otpor,otpor, kojikoji sese pojavljujepojavljuje nana
mestumestu kratkogkratkog spoja,spoja, sastojisastoji sese odod otporaotpora
električnogelektričnog lukaluka ii otporaotpora ostalihostalih delovadelova strujnogstrujnog
krugakruga kratkogkratkog spojaspoja..



Kratki spojKratki spoj

KratkiKratki spojspoj možemože nastatinastati prepre izbijanjaizbijanja požarapožara ii
prilikomprilikom samogsamog požarapožara.. ZatoZato razlikujemorazlikujemo dvedve
vrstevrste kratkogkratkog spojaspoja::
–– primarniprimarni kratkikratki spojspoj ii
–– sekundarnisekundarni kratkikratki spojspoj..–– sekundarnisekundarni kratkikratki spojspoj..



Prelazni otporiPrelazni otpori

•• NaNa mestimamestima spajanjaspajanja provodnikaprovodnika iliili kablova,kablova, kaokao
ii nana mestimamestima njihovognjihovog spajanjaspajanja sasa tablama,tablama,
aparatimaaparatima ii uređajima,uređajima, formiraformira sese prelazniprelazni otporotpor..
KadaKada susu spojevispojevi dobrodobro izvedeni,izvedeni, prelazniprelazni otporotpor jejeKadaKada susu spojevispojevi dobrodobro izvedeni,izvedeni, prelazniprelazni otporotpor jeje
malimali.. PrelazniPrelazni otporiotpori sese javljajujavljaju kodkod labavih,labavih,
slabihslabih spojevaspojeva kaokao ii ondaonda kadkad susu sese spojevispojevi
oksidiralioksidirali..

•• KodKod velikihvelikih prelaznihprelaznih otporaotpora delovidelovi sese jakojako
zagrevajuzagrevaju ii možemože sese zapalitizapaliti izolacijaizolacija..



EElektrični luk i električna iskralektrični luk i električna iskra

•• ČestČest uzrokuzrok požarapožara jeje električnielektrični lukluk ii
električnaelektrična iskraiskra.. ElektričniElektrični lukluk možemože
neposrednimneposrednim dodiromdodirom iliili zračenjemzračenjem zapalitizapaliti
svakisvaki gorivigorivi materialmaterial.. NjegovaNjegova temperaturetemperaturesvakisvaki gorivigorivi materialmaterial.. NjegovaNjegova temperaturetemperature
jeje odod 15001500 dodo 40004000˚C˚C..



VVarnicarnicee električnog poreklaelektričnog porekla

•• Postoje dve vrste varnica električnog porekla i to:Postoje dve vrste varnica električnog porekla i to:
•• normalnenormalne varnicevarnice izazvaneizazvane:: uključivanjemuključivanjem ii

isključivanjemisključivanjem električnogelektričnog kola,kola, varnicevarnice prouzrokovaneprouzrokovane
samoindukcijom,samoindukcijom, varnicevarnice nastalenastale pripri normalnomnormalnom raduradu
aparata,aparata, akoako štošto susu varnicevarnice izmeđuizmeđu četkicečetkice ii kolektorakolektora nana
motorimamotorima sasa istosmernomistosmernom strujom,strujom, pripri raduradu prekidača,prekidača,
aparata,aparata, akoako štošto susu varnicevarnice izmeđuizmeđu četkicečetkice ii kolektorakolektora nana
motorimamotorima sasa istosmernomistosmernom strujom,strujom, pripri raduradu prekidača,prekidača,
kodkod zavarivanjazavarivanja pomoćupomoću električneelektrične strujestruje ii sličnihsličnih
poslovaposlova ii

•• varnicevarnice izazvaneizazvane kvarovimakvarovima nana električnimelektričnim aparatimaaparatima kodkod
prekidaprekida kablova,kablova, usledusled kratkogkratkog spojaspoja izazvanogizazvanog gorenjemgorenjem
izolacijeizolacije iliili radiradi oštećenjaoštećenja kojegkojeg možemože izazvatiizazvati predmet,predmet,
čovekčovek iliili životinjaživotinja..



ElektričnaElektrična strujastruja jeje vrlovrlo čestčest uzročnikuzročnik
paljenja,paljenja, odnosnoodnosno požarapožara.. ElektričnaElektrična
energija,energija, prilikomprilikom prolazaprolaza krozkroz provodnikprovodnik iliili
prilikomprilikom korišćenjakorišćenja uu mašinamamašinama iliili
uređajimauređajima transformišetransformiše sese delimičnodelimično uu
toplinskutoplinsku energiju,energiju, kojakoja tadatada rasteraste ii
narastenaraste dodo graničnegranične temperaturetemperature paljenjepaljenje
materijematerije kojakoja sese nalazinalazi uu neposrednojneposrednoj
narastenaraste dodo graničnegranične temperaturetemperature paljenjepaljenje
materijematerije kojakoja sese nalazinalazi uu neposrednojneposrednoj
bliziniblizini (materijal(materijal izolacija,izolacija, konstruktivnikonstruktivni
elementelement ii drugedruge zapaljivezapaljive ii eksplozivneeksplozivne
materije),materije), papa električnaelektrična energijaenergija postajepostaje
uzrokuzrok požarapožara..



55. S. Statički elektricitettatički elektricitet

StatičkiStatički elektricitetelektricitet imaima velikiveliki značajznačaj uu
područjupodručju zaštitezaštite odod požarapožara.. StatičkoStatičko
naelektrisanjenaelektrisanje sese svesve češćečešće pominjepominje kaokao
jedanjedan odod potencijalnihpotencijalnih izazivačaizazivača požara,požara, papajedanjedan odod potencijalnihpotencijalnih izazivačaizazivača požara,požara, papa
čakčak ii eksplozijaeksplozija..
KodKod statičkogstatičkog elektricitetaelektriciteta radiradi sese oo malimmalim
količinamakoličinama elektriciteta,elektriciteta, aliali vrlovrlo visokogvisokog
naponanapona..



55. S. Statički elektricitettatički elektricitet

SvakiSvaki atomatom sadržisadrži pozitivnepozitivne čestice,čestice, protoneprotone ii
negativnenegativne čestice,čestice, elektroneelektrone.. TeloTelo jeje elktričkielktrički
neutralno,neutralno, kadakada brojbroj protonaprotona uu njemu,njemu, odnosnoodnosno uu
njegovimnjegovim atomimaatomima odgovaraodgovara brojubroju elektronaelektrona..njegovimnjegovim atomimaatomima odgovaraodgovara brojubroju elektronaelektrona..
ElektroniElektroni mogumogu napustitinapustiti atomskiatomski sistemsistem ii prećipreći nana
drugedruge atomeatome ii molekulemolekule.. AtomiAtomi ii molekulimolekuli uu kojimakojima
jeje smanjensmanjen brojbroj elektronaelektrona nazivajunazivaju sese pozitivnimpozitivnim
jonima,jonima, aa onioni nana kojekoje susu elektronielektroni prešliprešli nazivajunazivaju
sese ii negativnimnegativnim jonimajonima.. PostojePostoje dvedve vrstevrste
elektricitetaelektriciteta:: pozitivanpozitivan elektricitetelektricitet kojikoji sačinjavajusačinjavaju
pozitivnipozitivni jonijoni ii negativannegativan elektricitetelektricitet kojikoji
sačinjavajusačinjavaju negativninegativni jonijoni ii slobodnislobodni elektronielektroni..



55. S. Statički elektricitettatički elektricitet

StatičkiStatički elektricitetelektricitet jeje električnielektrični nabojnaboj uu mirovanju,mirovanju, kojikoji jeje
smeštensmešten nana odgovarajućimodgovarajućim telimatelima..
ElektričniElektrični nabojinaboji različitograzličitog predznakapredznaka sese međumeđu sobomsobom
privlače,privlače, aa električnielektrični nabojinaboji istogistog predznakapredznaka sese međumeđu
sobomsobom odbijajuodbijaju..sobomsobom odbijajuodbijaju..
NabojiNaboji statičkogstatičkog elektricitetaelektriciteta nastajunastaju pripri jednomjednom odod
sledećihsledećih procesaprocesa::
–– trenjemtrenjem dvadva telatela kojakoja susu izolovanaizolovana odod zemlje,zemlje,
–– kidanjemkidanjem kotakatakotakata izmeđuizmeđu dvadva tela,tela, odod kojihkojih jeje jednojedno provodnik,provodnik, aa

drugodrugo izolatorizolator iliili susu obaoba izolatoriizolatori ii
–– influencijominfluencijom (ako(ako sese jednojedno naelektrisanonaelektrisano telotelo približipribliži drugimdrugim

neutralnimneutralnim telu,telu, prvoprvo izazivaizaziva nana drugomdrugom punjenjepunjenje suprotnogsuprotnog
znaka)znaka)..



55. S. Statički elektricitettatički elektricitet

StatičkiStatički elektricitetelektricitet nastajenastaje pripri preradi,preradi,
tansportutansportu ii skladištenjuskladištenju zapaljivihzapaljivih tečnosti,tečnosti,
rastresitihrastresitih materijala,materijala, pripri pretakanjupretakanju
elektroneprovodljivihelektroneprovodljivih tečnostitečnosti ii gasova,gasova, kodkodelektroneprovodljivihelektroneprovodljivih tečnostitečnosti ii gasova,gasova, kodkod
pneumatskogpneumatskog transportatransporta praškastihpraškastih
materijalamaterijala..



55.1. Statičko naelektrisanje .1. Statičko naelektrisanje 
čovekačoveka

VelikaVelika količinakoličina statičkogstatičkog elektricitetaelektriciteta možemože sese
nakupitinakupiti ii nana ljudima,ljudima, naročitonaročito kodkod cipelacipela sasa
nesprovodljivimnesprovodljivim đonom,đonom, odećeodeće ii rubljarublja odod vune,vune,
svilesvile ii sintetičkihsintetičkih vlakana,vlakana, pripri kretanjukretanju popo
neprovodljivomneprovodljivom podupodu ii pripri obavljanjuobavljanju raznihraznihneprovodljivomneprovodljivom podupodu ii pripri obavljanjuobavljanju raznihraznih
poslovaposlova sasa izolacionimizolacionim materijalimamaterijalima..
ČovekČovek imaima sposobnostsposobnost nagomilavanjanagomilavanja električnogelektričnog
nabojanaboja uu organizmuorganizmu..TakoTako da,da, usledusled pražnjenjapražnjenja
statičkogstatičkog elektriciteta,elektriciteta, možemože doćidoći dodo paljenjapaljenja
smešasmeša.. RazlikaRazlika potencijalapotencijala izmeđuizmeđu metalnihmetalnih
predmetapredmeta ii čovekačoveka možemože dostićidostići ii dodo desetinudesetinu
hiljadahiljada voltivolti..



55.1. Statičko naelektrisanje .1. Statičko naelektrisanje 
čovekačoveka
FizičkoFizičko delovanjedelovanje statičkogstatičkog elektricitetaelektriciteta
manifestujemanifestuje sese uu oblikuobliku slabog,slabog, umerenogumerenog ii
jakogjakog udara,udara, aa zavisizavisi odod energijeenergije kojakoja jeje
oslobođenaoslobođena prilikomprilikom pražnjenjapražnjenja.. StrujaStruja
pražnjenjapražnjenja statičkogstatičkog elektricitetaelektriciteta jeje malemale
jačine,jačine, papa nijenije direktnodirektno opasnoopasno popo životživotjačine,jačine, papa nijenije direktnodirektno opasnoopasno popo životživot
čovekačoveka.. Međutim,Međutim, usledusled čovečijegčovečijeg refleksarefleksa
možemože doćidoći dodo ozleda,ozleda, padapada sasa visinevisine ii slsl..
StatičkiStatički elektricitet,elektricitet, usledusled dugotrajnogdugotrajnog
delovanjadelovanja možemože izazvatiizazvati oboljenjeoboljenje nervnognervnog
sistemasistema..
UkolikoUkoliko sese lakolako provodljivomprovodljivom deludelu nekeneke
konstrukcijekonstrukcije približipribliži naelektrisananaelektrisana osoba,osoba, možemože
doćidoći dodo varnicavarnica kojakoja predstavljapredstavlja izvorizvor paljenjapaljenja..



55.1. Statičko naelektrisanje .1. Statičko naelektrisanje 
čovekačoveka

ZaZa zaštituzaštitu odod nagomilanognagomilanog statičkogstatičkog elektricitetaelektriciteta kodkod
ljudi,ljudi, nana ulazuulazu uu eksplozivneeksplozivne ii požarnopožarno veomaveoma ugroženeugrožene
pogonepogone ii prostorije,prostorije, postavljajupostavljaju sese specijalnespecijalne
elektroprovodneelektroprovodne zonezone uzemljenja,uzemljenja, krozkroz kojekoje čovekčovek
prolaziprolazi.. TeTe zonezone susu napravljenenapravljene odod elektroprovodljivihelektroprovodljivihprolaziprolazi.. TeTe zonezone susu napravljenenapravljene odod elektroprovodljivihelektroprovodljivih
materijalamaterijala.. RadniciRadnici trebatreba dada upotrebljavajuupotrebljavaju lakolako
provodljivuprovodljivu obućuobuću.. ToTo jeje obućaobuća sasa đonomđonom odod kožekože ii gumegume
kojakoja provodiprovodi iliili nana đonuđonu imaima bakarnebakarne ploćiceploćice.. OdećaOdeća trebatreba
dada jeje odod prirodnihprirodnih materijala,materijala, kaokao štošto susu pamukpamuk ii lanlan dokdok
sintetičkisintetički materijalimaterijali ii svilasvila nisunisu pogodnipogodni.. SkidanjemSkidanjem odećeodeće
uu ugroženimugroženim prostorijama,prostorijama, opasnostopasnost odod nastajanjanastajanja
statičkogstatičkog ekektricitetaekektriciteta sese povećavapovećava..



5.2. Opasnost od statičkog elektriciteta pri 5.2. Opasnost od statičkog elektriciteta pri 
tansportu i manipulaciji zapaljivim tansportu i manipulaciji zapaljivim 
materijalommaterijalom

PriPri preradi,preradi, transportutransportu ii skladištenjuskladištenju zapaljivihzapaljivih
tečnosti,tečnosti, rastresitihrastresitih materijala,materijala, pripri pretakanjupretakanju
elektroneprovodljivihelektroneprovodljivih tečnostitečnosti ii gasovagasova dolazidolazi dodo
pojavepojave statičkogstatičkog elektricitetaelektriciteta..pojavepojave statičkogstatičkog elektricitetaelektriciteta..
StatičkiStatički elektricitetelektricitet možemože nastatinastati kodkod cisterni,cisterni, usledusled
kotrljanjakotrljanja gumenihgumenih točkovatočkova popo putuputu akoako jeje vremevreme
suvosuvo.. KodKod vožnje,vožnje, usledusled trenjatrenja ii odvajanjeodvajanje gumegume
odod putaputa vozilovozilo sese elektrostatičkielektrostatički nabijanabija.. KadaKada
vozilovozilo stanestane nabojnaboj nestajenestaje..



5.2. Opasnost od statičkog elektriciteta 5.2. Opasnost od statičkog elektriciteta 
pri tansportu i manipulaciji zapaljivim pri tansportu i manipulaciji zapaljivim 
materijalommaterijalom

NekadaNekada sese provodljivaprovodljiva trakatraka kojakoja sese vučevuče popo putu,putu,
smatralasmatrala potrebnompotrebnom.. NovaNova saznanjasaznanja susu utvrdilautvrdila dada onaona
nijenije potrebna,potrebna, jerjer popo kišnomkišnom vremenuvremenu nemanema statičkogstatičkog
elektriciteta,elektriciteta, aa popo suvomsuvom vremenuvremenu trakatraka nijenije efikasnaefikasna..
ZatoZato jeje potrebnopotrebno posebnuposebnu pažnjupažnju obratiti,obratiti, jošjoš prilikomprilikom
punjenjapunjenja cisternicisterni..punjenjapunjenja cisternicisterni..



5.2. Opasnost od statičkog elektriciteta 5.2. Opasnost od statičkog elektriciteta 
pri tansportu i manipulaciji zapaljivim pri tansportu i manipulaciji zapaljivim 
materijalommaterijalom

Prilikom punjenja potrebno je:Prilikom punjenja potrebno je:
–– cisternu pri punjenju uzemljiti,cisternu pri punjenju uzemljiti,
–– cisterna se nesme puniti većom brzinom od 1 m/s, dok cev nije cisterna se nesme puniti većom brzinom od 1 m/s, dok cev nije 

ispod nivoa tečnosti,ispod nivoa tečnosti,
–– cev za punjenje se mora spustiti na dno cisterne,cev za punjenje se mora spustiti na dno cisterne,–– cev za punjenje se mora spustiti na dno cisterne,cev za punjenje se mora spustiti na dno cisterne,
–– cisterna pre početka punjenja mora biti čista,cisterna pre početka punjenja mora biti čista,
–– proveriti šta je u cisterni ranije bilo da nebi došlo do neželjenhe proveriti šta je u cisterni ranije bilo da nebi došlo do neželjenhe 

reakcije,reakcije,
–– ukoliko je cisterna bila radnije punjena nekom drugom tečnošću, ukoliko je cisterna bila radnije punjena nekom drugom tečnošću, 

potrebno je pranje i čišćenje dna cisterne,potrebno je pranje i čišćenje dna cisterne,
–– cev treba fiksirati za otvor cisterne pre početka punjenja, da cev treba fiksirati za otvor cisterne pre početka punjenja, da 

prilikom isticanja tečnosti iz cevi ne podigne cev iz cisterne iprilikom isticanja tečnosti iz cevi ne podigne cev iz cisterne i
–– cev za punjenje sme da se izvuče tek nakon jednog minuta, po cev za punjenje sme da se izvuče tek nakon jednog minuta, po 

završetku punjenja da nebi došlo do varnice zbog statičkog završetku punjenja da nebi došlo do varnice zbog statičkog 
elektriciteta.elektriciteta.



5.2. Opasnost od statičkog elektriciteta 5.2. Opasnost od statičkog elektriciteta 
pri tansportu i manipulaciji zapaljivim pri tansportu i manipulaciji zapaljivim 
materijalommaterijalom

UU rezervoarimarezervoarima uu kojimakojima sese nalazenalaze ugljevodoniciugljevodonici
kaokao štošto susu:: kerozin,kerozin, benzin,benzin, petrolejpetrolej ii slsl.. postojipostoji
velikavelika opasnostopasnost odod statičkogstatičkog elektricitetaelektriciteta.. OveOve
tečnostitečnosti sese naelektrišunaelektrišu prilikomprilikom dotokadotoka uu
rezervoar,rezervoar, takotako dada možemože doćidoći dodo pražnjenjapražnjenja iirezervoar,rezervoar, takotako dada možemože doćidoći dodo pražnjenjapražnjenja ii
pojavepojave varnicevarnice aa takotako ii dodo paljenjapaljenja mešavinemešavine
vazduhavazduha ii zapaljivihzapaljivih parapara tečnostitečnosti.. OpasnostOpasnost jeje
većaveća ukolikoukoliko jeje rezervoarrezervoar izolovanizolovan jerjer možemože doćidoći
dodo pražnjenjapražnjenja ii spoljaspolja ii unutraunutra rezorvoararezorvoara.. KadaKada jeje
rezervoarrezervoar uzemljenuzemljen postojipostoji opasnostopasnost odod varnice,varnice,
sasa unutrašnjeunutrašnje stranestrane rezervoararezervoara.. TečnostTečnost jeje
izolatorizolator ii nabojinaboji sasa površinepovršine tečnostitečnosti sese nene odvodeodvode
uu zemljizemlji ii poredpored togatoga štošto jeje rezervoarrezervoar uzemljenuzemljen..



5.2. Opasnost od statičkog elektriciteta 5.2. Opasnost od statičkog elektriciteta 
pri tansportu i manipulaciji zapaljivim pri tansportu i manipulaciji zapaljivim 
materijalommaterijalom

StatičkiStatički elektricitetelektricitet nastajenastaje pripri velikomvelikom brojubroju
operacijaoperacija ii postupaka,postupaka, takotako dada jeje čestčest uzročnikuzročnik
požarapožara ii eksplozijaeksplozija..
OpšteOpšte meremere zaza otklanjanjeotklanjanje opasnostiopasnosti ododOpšteOpšte meremere zaza otklanjanjeotklanjanje opasnostiopasnosti odod
skupljanjaskupljanja statičkogstatičkog elektricitetaelektriciteta susu::
–– uzemljenje,uzemljenje,
–– regulisanje vlažnosti, odnosno povećanje relativne regulisanje vlažnosti, odnosno povećanje relativne 

vlažnosti,vlažnosti,
–– jonizacija atmosvere ijonizacija atmosvere i
–– primena antistatika.primena antistatika.



5.2. Opasnost od statičkog elektriciteta 5.2. Opasnost od statičkog elektriciteta 
pri tansportu i manipulaciji zapaljivim pri tansportu i manipulaciji zapaljivim 
materijalommaterijalom

UtvrđenoUtvrđeno jeje dada sese većinavećina požara,požara, usledusled
pražnjenjapražnjenja statičkogstatičkog elektricitetaelektriciteta desiladesila uu
zimskomzimskom periodu,periodu, kadakada jeje niskaniska relativnarelativna
vlažnostvlažnost.. ProvodnostProvodnost materijalamaterijala sese povećavapovećava priprivlažnostvlažnost.. ProvodnostProvodnost materijalamaterijala sese povećavapovećava pripri
povećanojpovećanoj vlažnostivlažnosti..



66. Iskre mehaničkog porekla. Iskre mehaničkog porekla

IskreIskre mehaničkogmehaničkog poreklaporekla čestočesto mogumogu bitibiti
uzročnikuzročnik požarapožara ii eksplozijaeksplozija.. Iskrom,Iskrom,
varnicomvarnicom nazivanaziva sese letećeleteće zagrejanozagrejano telotelo
malihmalih dimenzijadimenzija.. NajčešćeNajčešće pojavepojave nastankanastankamalihmalih dimenzijadimenzija.. NajčešćeNajčešće pojavepojave nastankanastanka
iskriiskri mehaničkogmehaničkog poreklaporekla susu::
–– vatrena tocila koja daju snopove varnica,vatrena tocila koja daju snopove varnica,
–– čelični alati, ručni i pneumatski čekići ičelični alati, ručni i pneumatski čekići i
–– trenje obuće sa metalnim delovima i trenje obuće sa metalnim delovima i 

predmetom o neku čeličnu površinu itd.predmetom o neku čeličnu površinu itd.



66. Iskre mehaničkog porekla. Iskre mehaničkog porekla

VarnicaVarnica možemože izazvatiizazvati aktiviranjeaktiviranje (paljenje)(paljenje)
smešasmeša gasovagasova ii parapara sasa vazduhomvazduhom.. SvakaSvaka
varnicavarnica nećeneće aktivitatiaktivitati smešusmešu gasagasa sasa
vazduhom,vazduhom, većveć samosamo onaona kojakoja imaimavazduhom,vazduhom, većveć samosamo onaona kojakoja imaima
minimalnuminimalnu energijuenergiju paljenjapaljenja.. PaljenjuPaljenju
varnicomvarnicom takođetakođe susu izloženiizloženi vlaknastivlaknasti
materijalimaterijali uu rastresitomrastresitom stanjustanju kaokao ii
materijalimaterijali uu praškastompraškastom stanjustanju.. RadiRadi malogmalog
sadržajasadržaja toplotetoplote varnicavarnica uglavnomuglavnom nene
možemože upalitiupaliti ostaleostale čvrstečvrste materijematerije..



77. Toplota trenja. Toplota trenja

TrenjemTrenjem čvrstihčvrstih telatela oslobađaoslobađa sese toplotatoplota..
OslobođenaOslobođena toplotatoplota možemože zagrejatizagrejati nekuneku
zapaljivuzapaljivu materijumateriju dodo temperaturetemperature paljenjapaljenja..
PriPri trenjutrenju pokretnihpokretnih delovadelova raznihraznih mašinamašina možemožePriPri trenjutrenju pokretnihpokretnih delovadelova raznihraznih mašinamašina možemože
doćidoći dodo pregrevanjapregrevanja.. KoličinaKoličina oslobođeneoslobođene toplotetoplote
bićebiće veća,veća, ukolikoukoliko sese radiradi oo trenjutrenju grubljihgrubljih
površinapovršina ii kadakada izmeđuizmeđu dodirnihdodirnih površinapovršina vladajuvladaju
većiveći pritiscipritisci..



77. Toplota trenja. Toplota trenja

Pod uticajem toplote oslobođene trenjem Pod uticajem toplote oslobođene trenjem 
može doći do:može doći do:
–– paljenja maziva kod pojedinih mašina ipaljenja maziva kod pojedinih mašina i–– paljenja maziva kod pojedinih mašina ipaljenja maziva kod pojedinih mašina i
–– paljenjem drugih zapaljivih materijala.paljenjem drugih zapaljivih materijala.

Drugi slučaj paljenja u praksi je dosta Drugi slučaj paljenja u praksi je dosta 
redak. redak. 



77. Toplota trenja. Toplota trenja

ČešćiČešći jeje slučajslučaj dada sese podpod uticajemuticajem toplotetoplote
oslobođeneoslobođene trenjem,trenjem, zapalizapali mazivomazivo..
EfikasnaEfikasna zaštitazaštita odod ovakvihovakvih paljenjapaljenja
ostvarujeostvaruje sese pravilnimpravilnim izboromizborom mazivamaziva iiostvarujeostvaruje sese pravilnimpravilnim izboromizborom mazivamaziva ii
redovnimredovnim podmazivanjempodmazivanjem uređajauređaja ii
mašinamašina.. DanasDanas sese proizvodeproizvode mazivamaziva sasa
visokimvisokim temperaturamatemperaturama paljenja,paljenja, odnosnoodnosno
sasa velikomvelikom otpornošćuotpornošću premaprema delovanjudelovanju
toplotetoplote oslobođeneoslobođene trenjemtrenjem..



77. Toplota trenja. Toplota trenja

ZnačajnaZnačajna zaštitazaštita sese ostvarujeostvaruje redovnimredovnim
kontrolisanjemkontrolisanjem temperaturetemperature nana mestimamestima
gdegde susu eventualnaeventualna pregrejavanjapregrejavanja mogućamoguća..
DanasDanas postojepostoje uređajiuređaji zaza kontrolisanjekontrolisanjeDanasDanas postojepostoje uređajiuređaji zaza kontrolisanjekontrolisanje
temperature,temperature, kaokao ii uređajiuređaji zaza automatskoautomatsko
isključivanjeisključivanje iziz radarada pojedinihpojedinih mašina,mašina,
kadakada dođedođe dodo pregrejavanjapregrejavanja..



8. 8. Prirodne pojave kao izvori Prirodne pojave kao izvori 
paljenjapaljenja

PrirodnePrirodne pojavepojave kojekoje dovodedovode dodo popožžaraara susu:: munjamunja,,
gromgrom,, sunsunččevaeva toplotatoplota,, aktivnostaktivnost vulkanavulkana,, vetrovivetrovi ii
zemljotresizemljotresi..

NekeNeke odod ovihovih pojavapojava direktnodirektno izazivajuizazivaju popožžarar,, aa drugedrugeNekeNeke odod ovihovih pojavapojava direktnodirektno izazivajuizazivaju popožžarar,, aa drugedruge
gaga izazivajuizazivaju nana posredanposredan nanaččinin..

UU prirodneprirodne pojavepojave kojekoje direktnodirektno izazivajuizazivaju požarpožar ubrajajuubrajaju
sese gromgrom ii vulkanskavulkanska lavalava..

PrimerPrimer indirektnogindirektnog izazivanjaizazivanja požarapožara jeje zemljotreszemljotres..
ZemljotresZemljotres možemože izazvatiizazvati rušenjerušenje uređajauređaja ii instalacijainstalacija uu
kojimakojima sese odigravajuodigravaju procesiprocesi gorenja,gorenja, usledusled čegačega dolazidolazi dodo
paljenjapaljenja okolnogokolnog lakolako zapaljivogzapaljivog materijalamaterijala..



8. 8. Prirodne pojave kao izvori Prirodne pojave kao izvori 
paljenjapaljenja

MunjaMunja ii gromgrom susu najčešćenajčešće prirodneprirodne pojavepojave kojekoje
dovodedovode dodo požarapožara.. OviOvi požaripožari nanosenanose znatneznatne
materijalnematerijalne šteteštete ii ljudskeljudske žrtvežrtve..

GromGrom jeje naglonaglo električnoelektrično pražnjenjepražnjenje izmeđuizmeđuGromGrom jeje naglonaglo električnoelektrično pražnjenjepražnjenje izmeđuizmeđu
oblakaoblaka ii zemljezemlje.. NajčešćeNajčešće sese javljajavlja uu slučajuslučaju kadakada jeje
olujniolujni oblakoblak nana visinivisini ispodispod 11 500500 metara,metara, iznadiznad
zemljezemlje.. NaponNapon kojikoji sese javljajavlja pripri udaruudaru gromagroma možemože
bitibiti dostadosta promenljivpromenljiv.. OnOn možemože iznositiiznositi odod nekolikonekoliko
desetinadesetina dodo prekopreko millionmillion volti,volti, aa jačinajačina možemože
iznositiiznositi dodo 2020 000000 amperaampera.. Vremenski,Vremenski, pražnjenjepražnjenje
trajetraje desetideseti deodeo sekundesekunde..



8. 8. Prirodne pojave kao izvori Prirodne pojave kao izvori 
paljenjapaljenja

Opštiji naziv za električno pražnjenje u atmosveri Opštiji naziv za električno pražnjenje u atmosveri 
je munja. je munja. Razlikuje se više vrsta munja:Razlikuje se više vrsta munja:

–– munje koje nastaju unutar olujnog oblaka. Ova munje koje nastaju unutar olujnog oblaka. Ova 
vrsta munje praćena je svetlosnim bljeskom koji vrsta munje praćena je svetlosnim bljeskom koji 
osvetljava veću ili manju površinu oblaka,osvetljava veću ili manju površinu oblaka,
vrsta munje praćena je svetlosnim bljeskom koji vrsta munje praćena je svetlosnim bljeskom koji 
osvetljava veću ili manju površinu oblaka,osvetljava veću ili manju površinu oblaka,

–– linijske munje, koje nastaju ili linijske munje, koje nastaju ili između dvaizmeđu dva oblaka ili oblaka ili 
između oblaka i tla (u ovom slučaju se radi o između oblaka i tla (u ovom slučaju se radi o 
gromu). gromu). Ove munje imaju oblik razgranate, svetleće Ove munje imaju oblik razgranate, svetleće 
pruge ipruge i

–– munje u obliku kugle, različitih boja, koje su retke munje u obliku kugle, različitih boja, koje su retke 
pojavepojave..



8. 8. Prirodne pojave kao izvori Prirodne pojave kao izvori 
paljenjapaljenja



9. 9. Otvoreni plamen kao uzrok Otvoreni plamen kao uzrok 
požarapožara

MogućnostMogućnost izazivanjaizazivanja požarapožara
plamenomplamenom uslovljenuslovljen jeje
temperaturomtemperaturom plamenaplamena ii
vremenomvremenom njegovognjegovog delovanjadelovanja
nana zapaljivizapaljivi materijalmaterijal..nana zapaljivizapaljivi materijalmaterijal..

PoredPored opasnostiopasnosti odod otvorenogotvorenog
plamena,plamena, kojikoji možemože bitibiti izvorizvor
paljenjapaljenja uu direktnomdirektnom kontaktukontaktu sasa
gorivimgorivim materijalom,materijalom, onon možemože
bitibiti izvorizvor paljenjapaljenja ii usledusled
zračenjazračenja..



Parametri otvorenog plamenaParametri otvorenog plamena

Izvori paljenja Temperatura plamena (˚C) 
Vreme sagorevanja 

(tinjanja) (min) 
Lakozapaljive gorive 
tečnosti 

880 - 

Drvna prašina i drvo 1000 - Drvna prašina i drvo 1000 - 
Prirodni gorivi gasovi 1200 - 
Gasno zavarivanje metala 3150 - 
Gasno rezanje metala 1350 - 
Tinjajući papir 320-410 2-2,5 
Tinjajuća cigareta 420-460 26-30 
Plamen šibice 620-640 0.33 

 



SS obziromobzirom dada susu izvoriizvori paljenjapaljenja veomaveoma
rasprostranjeni,rasprostranjeni, tjtj.. praktičnopraktično svudasvuda
postoje,postoje, nikadanikada sese nene možemože isključitiisključiti
pojavapojava požarapožara ii eksplozijaeksplozija..
SmanjenjeSmanjenje opasnostiopasnosti uu velikojvelikoj merimeri sese

ZakljuZaključakčak

SmanjenjeSmanjenje opasnostiopasnosti uu velikojvelikoj merimeri sese
postižepostiže poznavanjempoznavanjem tihtih izvora,izvora, kaokao ii
strogimstrogim pridržavanjempridržavanjem meramera zaštitezaštite..
OvajOvaj kratkikratki pregled,pregled, uu domenudomenu izvoraizvora
paljenjapaljenja ii opšteopšte meremere zaštitezaštite odod požarapožara ii
eksplozijaeksplozija ukazujeukazuje nana širinu,širinu, kompleksnostkompleksnost
ii značajznačaj oveove problematikeproblematike..


